Bauvorhaben: Villas Winterberg , Haustyp 1 Datum: 20.08.2015
EnEV-PRO Wohnbau 8 [8.1.7]

Energiebedarfsberechnung
nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10/12

Offentlich Rechtlicher Nachweis

| Registriernummer: keine

Bauvorhaben:
Villas Winterberg , Haustyp 1

Endenergiebedarf Projekt

84,96 kWh/(m?a)
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‘ Primérenergiebedarf Projekt
99,03 kWh/(m?a)

Aussteller: Ing.-Buro fir Statik & Tragwerksplanung Bien Ausgestellt am 20.08.2015
Stefan Bien
Fuldaer Str. 40
36137 GroBenlider

Telefon: 06648 / 91148-11

Fax: 06648 /91148-18

E-Mail: info@statik-bien.de

dena: 361113

Bafa:
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Bauvorhaben: Villas Winterberg , Haustyp 1

EnEV-PRO Wohnbau 8 [8.1.7]

Seite:

Datum: 20.08.2015

2

Projektdaten:
Projekt:

Bauvorhaben:

Villas Winterberg , Haustyp 1

Kurzbezeichnung:

Bearbeiter:

Projekt Nr.:

1958

StraBe:

Neuastenberger Str. 22

PLZ/Ort:

59955 Winterberg

Gebaudeteil:

Wohnhaus

Gemarkung:

Flursttick:

Bemerkung:

Bauherr:

Name:

Sauerland Bautrager GmbH

Vorname:

StraBe:

Hauptstr. 26

PLZ/Ort:

59955 Winterberg

Telefon:

Fax:

E-Mail:

Architekt:

Firma/Biro.

Ing.-Blro Veldhuis

Aussteller.

StraBe.

Gartenstr. 26

PLZ/Ort.

59955 Winterberg

Telefon.

Fax.

E-Mail.

Fachplaner:

Firma/Biro.

Aussteller.

StraBe.

PLZ/Ort.

Telefon.

Fax.

E-Mail.

Ing.-Buro Stefan Bien, Fuldaer Str. 40, 36137 GroBenlider




Bauvorhaben: Villas Winterberg , Haustyp 1 Datum: 20.08.2015
EnEV-PRO Wohnbau 8 [8.1.7]

Seite: 3
Randbedingungen:
Projekt Referenzgebaude
Energieeinsparverordnung: Energieeinsparverordnung 2014 - vom 16.10.2013
Gebaudetyp: Einseitig angebaut
Anlass der Berechnung: Neubau
Einstufung der Dichtheit Zu errichtendes Gebaude mit Zu errichtendes Gebdude mit
geplanter Dichtheitsprifung geplanter Dichtheitsprifung
Warmebriickenzuschlag 0,05 W/(mK) 0,05 W/(mK)
Warmwasserbereitung aus Strom Nein
Nachtabschaltung Ja (8,0 h)
Bauart Schwere Bauart
Geographische Lage 45° noérdlicher Breite
Baujahr Gebaude 2015
Baujahr Anlage 2015
Anzahl Mieteinheiten 1
Ausstelldatum 20.08.2015
Innentemperatur 19,0 °«C
Flachen/Volumen/Langen (Projekt/Referenzgebaude)
Bruttovolumen: 501,69 m3
| Formel Bruttovolumen 7,85*14,90*(2,95+5,06)/2+2,375*3,835*(4,80+2,50)/2 = 501,69
\ Nettovolumen: 501,69 m?3
| Formel Nettovolumen 7,85*14,90*(2,95+5,06)/2+2,375*3,835*(4,80+2,50)/2 = 501,69
Nutzflache: 129,69 m2
Wohnflache: 101,40 m2
| Formel Wohnflache 38,7+7,0+6,1+7,8+1,5+4,8+9,7+9,3+9,3+7,2 = 101,40
Geschosshdhe: 3,35 m
Sohlenumfang: 45,50 m
‘ Formel Sohlenumfang: 7,85*2+14,90*2 = 45,50
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Bauvorhaben: Villas Winterberg , Haustyp 1 Datum: 20.08.2015
EnEV-PRO Wohnbau 8 [8.1.7]
Seite: 4
Ergebnisse:
Projekt:
Primé&renergie: 99,05 kWh/m2a
12845,26 kWh/a
Endenergie: 84,97 kWh/m2a
11020,12 kWh/a
Heizwarmebedarf: 61,31 kWh/m2a
7951,20 kWh/a
H'T: 0,250 W/(m2K)
CO2: 21,95 kg/(m?a)
Anlagenaufwandszahl: 1,342 -
Referenzgebaude:
Primarenergie: 102,45 kWh/m?2a
13286,70 kWh/a
Endenergie: 87,37 kWh/m2a
11331,20 kWh/a
Heizwarmebedarf: 72,74 KkWh/m2a
9433,67 kWh/a
Hr: 0,330 W/(m3K)
COz2: 30,48 kg/(m2a)
Anlagenaufwandszahl: 1,202 -
Bewertung:
Primarenergie vorhanden: 99,03 kWh/m2a
Primarenergie zuléssig: 102,45 kWh/m?2a
Die Anforderungen werden erfiillt. 96,66 %
H't vorhanden: 0,250 W/(m2K)
H'T: zuldssig (Anlage 1/Tabelle 2): 0,450 W/(m2K)
Die Anforderungen werden erfllt. 55,49 %
Endenergie vorhanden: 84,96 kWh/m2a
11019,15 kWh/a
Lokal erzeugter erneuerbarer Strom: 0,97 kWh/a
Effizienzklasse: C
Nebenrechnungen:
Umfassungsflache: 437,17 m?2
AuBenwandflache: 154,63 m?2
Fensterflache: 36,45 m?2
Fensterflachenanteil: 19,07 -
A/Ve: 0,871 m-1
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Bauvorhaben: Villas Winterberg , Haustyp 1
EnEV-PRO Wohnbau 8 [8.1.7]

Datum: 20.08.2015

Seite: 5

Monatsbhilanz (Projekt)

[ Monatsbilanz (Projekt)

e Gewinne g Veduste )

3.000 -
2.500 4
2.000 -
1.500 4
1.000 4
500 |
0 4
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt MNav Daz
Verluste Jahr Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmissionswarmeverlust kWh 9.041 1461,8 12543 1.1613 7702 3979 1808 0,0 325 3694 7715 1.171,0 1.4699
Liftungswarmeverlust kWh 6.781 1.096,5 9409 871,1 577,7 2985 1356 0,0 244 2771 578,7 8784 1.1026
Nachtabschaltung kWh -682 -1158 -973 -855 -548 -283 -129 0,0 -2,3 263 -549 -87,0 -116,8
Opake Gewinne Wand kWh -165 0,9 1,7 11,4 292 -29,7 -30,1 -268 -245 -173 -104 4,3 71
Opake Gewinne Decke kWh 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Opake Gewinne Dach kWh 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Gesamtverluste kWh 14975 |2.4434 20996 19355 1.2639 6384 2734 -268 30,1 602,8 1.284,9 1.966,7 2.4629
Gewinne Jahr Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Interne Gewinne kWh 5.680 482,4 4358 4824 466,99 4824 466,9 4824 4824 4669 4824 466,99 4824
Fenster kWh 6.483 198,9 192,7 4654 8404 9186 9443 9115 7729 5681 4105 1551 104,4
Dachfenster kWh 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Transparente Warmeddmmung | kWh 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Wintergarten kWh 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Gesamtgewinne kWh 12.163 681,4 6285 9479 1.307,3 1.401,0 1.411,2 1.3939 1.2554 1.0350 893,0 621,9 586,8
Auswertung Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Gesamt-/Verlustverhaltnis 0,28 0,30 0,49 1,03 2,19 516 -51,95 41,74 1,72 0,70 0,32 0,24
Ausnutzungsgrad 1,00 1,00 1,00 0,89 0,46 0,19 0,00 0,02 0,58 0,99 1,00 1,00
Auswertung Jahr Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizwé&rmebedarf kWh 7.951 1.762,0 1.471,1 9883 1055 0,3 0,0 0,0 0,0 1,7 401,7 1.344,7 1.876,0
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Bauvorhaben: Villas Winterberg , Haustyp 1 Datum: 20.08.2015
EnEV-PRO Wohnbau 8 [8.1.7]

Seite: 6
Monatsbilanz (Referenzgebaude)
[ Monatsbilanz (Referenzgebiude) i Gewinne g Verluste |
3.500 -
3.000 4
2.500 4
2.000 A
1.500 4
1.000 4
500 4
0 4
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt MNav Daz
Verluste Jahr Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmissionswarmeverlust kWh 11.965 |[1.934,6 1.660,0 1.536,9 1.019,3 526,6 2392 0,0 43,0 4889 1.021,0 1.549,8 1.9454
Liftungswarmeverlust kWh 6.216 1.005,1 862,4 7985 529,6 2736 1243 0,0 22,3 2540 530,5 8052 1.010,7
Nachtabschaltung kWh -882 -1484 -1251 -110,8 -719 -37,1  -16,9 0,0 -3,0 -345 72,0 -1126 -149,6
Opake Gewinne Wand kWh -165 0,9 1,7 11,4  -292 -297 -301 -268 -245 -173 -104 4,3 71
Opake Gewinne Decke kWh 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Opake Gewinne Dach kWh 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Gesamtverluste kWh 17134 27922 2399,1 22132 14478 7335 3165 -268 37,8 691,1 1.469,1 22466 2.813,6
Gewinne Jahr Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Interne Gewinne kWh 5.680 482,4 4358 4824 466,99 4824 466,9 4824 4824 4669 4824 466,99 4824
Fenster kWh 7.780 238,7 231,3 5585 1.008,5 1.102,3 1.1332 1.093,8 9275 681,8 4926 186,1 1253
Dachfenster kWh 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Transparente Warmeddmmung | kWh 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Wintergarten kWh 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Gesamtgewinne kWh 13.460 7212 667,0 1.041,0 14754 1584,7 1.600,1 15762 1.410,0 1.148,7 9751 653,0 607,7
Auswertung Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Gesamt-/Verlustverhaltnis 0,26 0,28 0,47 1,02 2,16 505 -58,75 3726 1,66 0,66 0,29 0,22
Ausnutzungsgrad 1,00 1,00 1,00 0,88 0,46 0,20 0,00 0,03 0,60 0,99 1,00 1,00
Auswertung Jahr Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizwarmebedarf kWh 9.434 |2.071,1 1.732,1 1.1734 1465 0,7 0,0 0,0 0,0 4,4 506,0 1.593,7 2.205,9
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Projektnummer: 1958

Bauvorhaben: Villas Winterberg , Haustyp 1 Datum: 20.08.2015

EnEV-PRO Wohnbau 8 [8.1.7]

Seite:
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Auswertungen:
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Bauvorhaben: Villas Winterberg , Haustyp 1 Datum: 20.08.2015
EnEV-PRO Wohnbau 8 [8.1.7]

Seite: 8
Ubersicht der Bauteile:
| Bauteiliibersicht [ FxUA
40,00 4
35,00 4
30,00 4 M4
< 25,00 - ST A
3 20,00 - 2388 ] 23,50
- 15,00 4
10,00 - :
0,0 T T T T T T T
Ward Fenster Sohle acke Dach Dachfenster Abseaite Hellerbautel ™D
Bauteil Wand
Bezeichnung Richtung Flache U-Wert Fx
m2 W/(m23K)
Wand 1 Sd/Ost 70,54 0,16 1,00
Wand 2 Sid/West 31,17 0,16 1,00
Wand 3,1 Nord/West 22,35 0,16 1,00
Wand 3,2 14,90 0,20 0,50
Wand 4 Nord/Ost 15,67 0,16 1,00
Bauteil Sohle
Bezeichnung Flache U-Wert Fx
m2 W/(m23K)
Bodenplatte 116,97 0,24 0,20
Bauteil Dach
Bezeichnung Richtung Flache U-Wert Fx
m2 W/(m23K)
Dachdecke 1 Nord/West 116,22 0,18 1,00
Dachdecke 1 Sid/Ost 12,91 0,18 1,00
Bauteil Fenster
Bezeichnung Richtung Flache U-Wert G-Wert Fx
m? W/(m2K)
Fenster 1.1 Sid/Ost 2,25 1,07 0,50 1,00
Fenster 1.2 Sid/Ost 2,43 0,91 0,50 1,00
Fenster 1.3 Sid/Ost 3,06 0,99 0,50 1,00
Fenster 1.4 Sid/Ost 2,00 0,93 0,50 1,00
Fenster 2.1 Sid/West 5,60 0,89 0,50 1,00
Fenster 4.1 Nord/Ost 21,11 0,95 0,50 1,00
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Bauvorhaben: Villas Winterberg , Haustyp 1

EnEV-PRO Wohnbau 8 [8.1.7]

Datum: 20.08.2015

Seite: 9

Details der Bauteile:
Bauteil Wand Nr. 1

Projekt: Referenzgebaude:
Bezeichnung: Wand 1
Flache: 80,28 m?
Berechnungsansatz Flache: 16,904,75
Abzugsflache (z.B. Fenster): 9,74 m?
U-Wert: 0,159 W/(m2K) 0,280 W/(mz2K)
Bauteilaufbau: AuBenwand
Temperaturkorrekturfaktor: 1,00
Nutzungsart: AuBenwand gegen AuBenluft
Neigung: 90 °
Himmelsrichtung: Sid/Ost
Opake Gewinne: Opake Gewinne bertiicksichtigen

Bauteil Wand Nr. 2

Projekt: ‘ Referenzgebaude:
Bezeichnung: Wand 2
Flache: 36,77 m2
Berechnungsansatz Flache: 7,85%(4,75+2,50)/2+2,375%(2,50+4,50)/2
Abzugsflache (z.B. Fenster): 5,60 m?
U-Wert: 0,159 W/(mzK) | 0,280 W/(m2K)
Bauteilaufbau: AuBenwand
Temperaturkorrekturfaktor: 1,00
Nutzungsart: AuBenwand gegen AuBenluft
Neigung: 90 °
Himmelsrichtung: Sud/West
Opake Gewinne: Opake Gewinne bertiicksichtigen

Bauteil Wand Nr. 3

Projekt: Referenzgebaude:
Bezeichnung: Wand 3,1
Flache: 22,35 m2
Berechnungsansatz Flache: 14,90*1,50
Abzugsflache (z.B. Fenster): 0,00 m?

U-Wert: 0,159 W/(mz2K) 0,280 W/(m2K)
Bauteilaufbau: AuBenwand
Temperaturkorrekturfaktor: 1,00

Nutzungsart: AuBenwand gegen AuBenluft

Neigung: 90 °

Himmelsrichtung: Nord/West

Opake Gewinne:

Opake Gewinne berticksichtigen

Ing.-Buro Stefan Bien, Fuldaer Str. 40, 36137 GroBenlider




Bauvorhaben: Villas Winterberg , Haustyp 1

Datum: 20.08.2015

EnEV-PRO Wohnbau 8 [8.1.7]

Seite: 10

Details der Bauteile:
Bauteil Wand Nr. 4

Projekt: Referenzgebaude:
Bezeichnung: Wand 3,2
Flache: 14,90 m?
Berechnungsansatz Flache: 14,90*1,00
Abzugsflache (z.B. Fenster): 0,00 mz

U-Wert:

0,197 W/(m2K) 0,280 W/(m2K)

Bauteilaufbau:

AuBenwand gegen Erdreich

Temperaturkorrekturfaktor: 0,50
Nutzungsart: Wande zu unbeheizten Rdumen
Neigung: 90 °

Himmelsrichtung:

Opake Gewinne:

Opake Gewinne bertiicksichtigen

Bauteil Wand Nr. 5

Projekt: ‘ Referenzgebaude:
Bezeichnung: Wand 4
Flache: 36,77 m2
Berechnungsansatz Flache: 7,85%(4,75+2,50)/2+2,375%(2,50+4,50)/2
Abzugsflache (z.B. Fenster): 21,11 m?
U-Wert: 0,159 W/(mzK) | 0,280 W/(m2K)
Bauteilaufbau: AuBenwand
Temperaturkorrekturfaktor: 1,00
Nutzungsart: AuBenwand gegen AuBenluft
Neigung: 90 °
Himmelsrichtung: Nord/Ost

Opake Gewinne:

Opake Gewinne bertiicksichtigen

Bauteil Sohle Nr. 1

Projekt: Referenzgebaude:
Bezeichnung: Bodenplatte
Flache: 116,97 m2
Berechnungsansatz Flache: 7,85*14,90
U-Wert: 0,241 W/(mz2K) \ 0,350 W/(mz2K)
Bauteilaufbau: Bodenplatte
Temperaturkorrekturfaktor: 0,20

Nutzungsart:

FuBboden auf Erdreich m. Rand. (2m tief, senkr.)

Ing.-Buro Stefan Bien, Fuldaer Str. 40, 36137 GroBenlider




Bauvorhaben: Villas Winterberg , Haustyp 1

EnEV-PRO Wohnbau 8 [8.1.7]

Datum: 20.08.2015

Seite: 11

Details der Bauteile:
Bauteil Dach Nr. 1

Projekt: Referenzgebaude:
Bezeichnung: Dachdecke 1
Flache: 116,22 m2
Berechnungsansatz Flache: 14,90*7,80
Abzugsflache (z.B. Dachfenster): 0,00 mz
U-Wert: 0,182 W/(mz2K) 0,200 W/(mz2K)
Bauteilaufbau: Dach
Temperaturkorrekturfaktor: 1,00
Nutzungsart: Dachflache
Neigung: 15°
Himmelsrichtung: Nord/West
Opake Gewinne: Opake Gewinne nicht beriicksichtigen

Bauteil Dach Nr. 2

Projekt: Referenzgebaude:
Bezeichnung: Dachdecke 1
Flache: 12,91 m2
Berechnungsansatz Flache: 3,855*3,35
Abzugsflache (z.B. Dachfenster): 0,00 m?
U-Wert: 0,182 W/(m2K) 0,200 W/(mz2K)
Bauteilaufbau: Dach
Temperaturkorrekturfaktor: 1,00
Nutzungsart: Dachflache
Neigung: 15°
Himmelsrichtung: Sid/Ost
Opake Gewinne: Opake Gewinne nicht beriicksichtigen

Bauteil Fenster/Tir Nr. 1

Projekt: Referenzgebaude:
Bezeichnung: Fenster 1.1
Flache: 2,25 m2
U-Wert: 1,075 W/(m2K) 1,300 W/(m2K)
G-Wert: 0,500 0,600
Temperaturkorrekturfaktor: 1,00
Nutzungsart: Fenster Uber AuBenluft
Himmelsrichtung: Sud/Ost
Bauteil Fenster/Tiir Nr. 2

Projekt: Referenzgebaude:
Bezeichnung: Fenster 1.2
Flache: 2,43 m2
U-Wert: 0,913 W/(mz2K) 1,300 W/(m2K)
G-Wert: 0,500 0,600
Temperaturkorrekturfaktor: 1,00
Nutzungsart: Fenster Uber AuBenluft
Himmelsrichtung: Sud/Ost

Ing.-Buro Stefan Bien, Fuldaer Str. 40, 36137 GroBenlider




Bauvorhaben: Villas Winterberg , Haustyp 1

EnEV-PRO Wohnbau 8 [8.1.7]

Datum: 20.08.2015

Seite: 12

Details der Bauteile:
Bauteil Fenster/Tiir Nr. 3

Projekt: Referenzgebaude:
Bezeichnung: Fenster 1.3
Flache: 3,06 m?
U-Wert: 0,995 W/(mz2K) 1,300 W/(m2K)
G-Wert: 0,500 0,600
Temperaturkorrekturfaktor: 1,00
Nutzungsart: Fenster Uber AuBenluft
Himmelsrichtung: Sid/Ost
Bauteil Fenster/Tiir Nr. 4

Projekt: Referenzgebaude:
Bezeichnung: Fenster 1.4
Flache: 2,00 m?
U-Wert: 0,931 W/(mz2K) 1,300 W/(m2K)
G-Wert: 0,500 0,600
Temperaturkorrekturfaktor: 1,00
Nutzungsart: Fenster Uber AuBenluft
Himmelsrichtung: Sid/Ost
Bauteil Fenster/Tiir Nr. 5

Projekt: Referenzgebaude:
Bezeichnung: Fenster 2.1
Flache: 5,60 m?
U-Wert: 0,886 W/(mz2K) 1,300 W/(m2K)
G-Wert: 0,500 0,600
Temperaturkorrekturfaktor: 1,00
Nutzungsart: Fenster Uber AuBenluft
Himmelsrichtung: Sid/West
Bauteil Fenster/Tiir Nr. 6

Projekt: Referenzgebaude:
Bezeichnung: Fenster 4.1
Flache: 21,11 m2
U-Wert: 0,946 W/(mz2K) 1,300 W/(m2K)
G-Wert: 0,500 0,600
Temperaturkorrekturfaktor: 1,00
Nutzungsart: Fenster Uber AuBenluft
Himmelsrichtung: Nord/Ost
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Bauvorhaben: Villas Winterberg , Haustyp 1 Datum: 20.08.2015

EnEV-PRO Wohnbau 8 [8.1.7]
Seite: 13

Details der Bauteile:

Bauteilaufbau Nr. 1

Bezeichnung: AuBenwand

U-Wert: 0,16 W/(m2K)

Bauteilaufbau Nr. 1 - Schichtbereich 1 (Anteil 100 %)

Schichtbereich Nr. 1 [Anteil 100 %]

;‘Dc; Temperaturverlauf im Schichtaufbau Aubenwand (0.13/0.04
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Bauteiltabelle
Bezeichnung Dicke Lambda Dichte y R
[m] WimK)]  [kgim] [m*KW]

Innenseite 0,130

1.) Putzmortel aus Kalkgips, Gips 0,01000 0,7000 1.400 10/10 0014

2) Aufienwand LAC8-1,40 0,20000 0,5600 800 25/25 0,357

3) Expandierter Polystyrolschaum EPS, DIN EN 13163 (03320000 0,0350 125 20/100 5714

4.) Putzmortel aus Kalk, Kalkzement und hydraulischem Kaijg1500 1,0000 1.800 15/35 0,015
Aulienseite 0,040

6,271
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Bauvorhaben: Villas Winterberg , Haustyp 1

EnEV-PRO Wohnbau 8 [8.1.7]

Datum: 20.08.2015

Seite: 14
Details der Bauteile:
Bauteilaufbau Nr. 2
Bezeichnung: AuBenwand gegen Erdreich
U-Wert: 0,20 W/(m2K)
Bauteilaufbau Nr. 2 - Schichtbereich 1 (Anteil 100 %)
ra  Temperaturverlaufim Schichtaufbau ﬁgﬂ:g}::é‘?’g’mHUEA"m” Lo
N EE — :
50 % % U-Wert: 0,197 [Wi(m™K}]
|| _— Dicke: 38,5 [cm]
= —] Temperaturveraut
| | — = Taupefiode
00 - — = Verdunstungsperiode
[mm] 5 50 50 X0 ;253 el ‘353 I;E&
z[:';_1 Diffusionsdiagramm Tauperiode 2[::] Diffusionsdiagramm Verdunstungsperiode
3 3 U-Wert: 0,197 [Wi(m=K]] 5 4 U-Wert: 0,197 [Wim™K)]
*'\ i Y reedinclogy
Bauteiltabelle
Bezeichnung Dicke Lambda Dichte y R
[m] WimK)]  [kgim] [m*KW]
Innenseite 0,130
1.) Putzmortel aus Kalkgips, Gips 0,01000 0,7000 1.400 1010 0,014
2)) Aulienwand LACS8-140 0,20000 0,5600 800 25/25 0,357
3)) Extrudierter Polystyrolschaum XPS, DIN EN 13164 (035), 16000 0,0350 125 80/250 4 571
4.) Putzmortel aus Kalk, Kalkzement und hydraulischem Kaijg1500 1,0000 1.800 15/35 0,015
AuBenseite 0,000
5088
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Bauvorhaben: Villas Winterberg , Haustyp 1 Datum: 20.08.2015

EnEV-PRO Wohnbau 8 [8.1.7]
Seite: 15

Details der Bauteile:

Bauteilaufbau Nr. 3

Bezeichnung: Bodenplatte

U-Wert: 0,24 W/(m2K)

Bauteilaufbau Nr. 3 - Schichtbereich 1 (Anteil 100 %)

i : Schichtbereich Nr. 1 [Anteil 100 %]
;‘Dc; Temperaturverlauf im Schichtaufbau Bodenplatte aut Erdreich (0.47,0,00)

N

U-Wert: 0,241 (Wi{m™K}]

Dicke: 58,5 [cm]
Temperaturveriadd

= Taupediode

= Verdunstungsperiode

AT

400 100

fmm] © = 00 = e 4m0 50 's0 'sas

},
g
&
8

s _Diffusionsdiagramm Tauperiode rs  Diffusionsdiagramm Verdunstungsperiode
250 30

@ s U-Wert: 0,241 Wiam=*K)] UWert: 0,241 [Wim™=K)]
= S Dicke: 58,5 [cm] Dicke: 58,5 [cm]
1000 = Sattgungsdampidruck = i
ket

= Dampidick

o 30 ‘0196 im0 w0 0038
i Lufisohichidioees g Bquiv. Lufschichtdike s g

Bauteiltabelle

Bezeichnung Dicke Lambda Dichte y R
[m] WimK)]  [kg/m?] [mK/W]
Innenseite 0,170
1.) Fliesen 0,01500 1,0000 2.000 0/0 0,015
2) Zement-Estrich 0,05000 1,4000 2.000 15/35 0,036
3.) Expandierter Polystyrolschaum EPS, DIN EN 13163 (03307000 0,0350 125 20/100 2,000
4.) Normalbeton (2400) 0,25000 2,1000 2.400 70/150 0,119
5) Glasschotter Misapor 10/75 0,20000 0,1100 1251.000.000/1.000.0001,818
AuBenseite 0,000
4158
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Bauvorhaben: Villas Winterberg , Haustyp 1 Datum: 20.08.2015
EnEV-PRO Wohnbau 8 [8.1.7]
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Details der Bauteile:

Bauteilaufbau Nr. 4

Bezeichnung: Dach
U-Wert: 0,18 W/(m2K)
Bauteilaufbau Nr. 4 - Schichtbereich 1 (Anteil 100 %)

i : Schichtbereich Nr. 1 [Anteil 100 %]
;‘Dc; Temperaturverlauf im Schichtaufbau Dach/Flachdach (0401008

150
0.0
50 U-Wert: 0,182 (Wi{m™K}]
Dicke: 32,0 [cm]
Temperaturveriadd
= Taupediode
i = Verdunstungsperiode
50
-5
00l 1 - f
] 8 5 100 L 0 20 W
P2l Diffusionsdiagramm Tauperiode Pl Diffusionsdiagramm Verdunstungsperiode
250 250
Juzez
%

_ - U-Wert: 0,182 [Wi{(m>K)] < 4 U-Wert: 0,182 [Wim*K)]
Z Dicke: 32,0 [cm] Dicke: 32,0 [cm]
= ~ Sattqungadampioniss = = sattgungsiune

Bauteiltabelle
Bezeichnung Dicke Lambda Dichte y R
[m] WimK)]  [kgim] [m*KW]
Innenseite 0,100
1.) Dennert-Decke d=20 cm 0,20000 1,6000 2.400 70/150 0,125
2.) BuderPIR Plus 0,12000 0,0230 125 40/200 5217
AuBlenseite 0,040
5482
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Bauvorhaben: Villas Winterberg , Haustyp 1
EnEV-PRO Wohnbau 8 [8.1.7]

Datum: 20.08.2015

Seite: 17
Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:
Bauteil Wand
Bezeichnung: R-Wert max. R-Wert Bewertung
[M2K/W] [M2K/W] Anforderung
Wand 1 6,12 1,20 erflllt
Wand 2 6,12 1,20 erflllt
Wand 3,1 6,12 1,20 erflllt
Wand 3,2 4,95 1,20 erflllt
Wand 4 6,12 1,20 erflllt
Bauteil Sohle
Bezeichnung: R-Wert max. R-Wert Bewertung
[m2K/W] [m2K/W] Anforderung
Bodenplatte 3,98 0,90 erflllt
Bauteil Dach
Bezeichnung: R-Wert max. R-Wert Bewertung
[M2K/W] [M2K/W] Anforderung
Dachdecke 1 5,35 1,20 erflllt
Dachdecke 1 5,35 1,20 erflllt
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Bauvorhaben: Villas Winterberg , Haustyp 1 Datum: 20.08.2015
EnEV-PRO Wohnbau 8 [8.1.7]
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Versorqungsbereich Warmwasser

‘ Bezeichnung: ‘ Grundvariante
Speicher
Brennwert
HRESS5E
Verteilung
Berechnungsart: Tabellenverfahren (DIN V 4701-10)
Beschreibung: Zentrales System, ohne Zirkulation, innerhalb der thermischen Hille
Speicherung
Berechnungsart: Tabellenverfahren (DIN V 4701-10)
Beschreibung: Indirekt beheizter Speicher, innerhalb der thermischen Hiille
Erzeugung
Berechnungsart: Tabellenverfahren (DIN V 4701-10)
Beschreibung: Erzeuger 1: Brennwertkessel verbessert, Energietrager: Erdgas H
Erzeuger 2: kein Erzeuger
Erzeuger 3: kein Erzeuger

Referenzanlage

Innenliegende Verteilung, gemeinsame Installationswand, mit Zirkulation, Pumpe auf Bedarf ausgelegt, Indirekter Speicher, Erzeuger 1:
Brennwertkessel (verbessert), Heizdl, Erzeuger 2: Solaranlage mit Flachkollektor
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Bauvorhaben: Villas Winterberg , Haustyp 1 Datum: 20.08.2015
EnEV-PRO Wohnbau 8 [8.1.7]
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TRINKWASSERERWARMUNG (Projekt) Na _
Rechenvorschrift Dimension
Qtw aus EnEV 12,50 kWh/m?a
WARME (WE) Ax 12969 | m?
Rechenvorschrift / Quelle Dimension Qtw Glow X An 1.621,13 kWhia
Qtw aus EnEV [kWh/m?a] 12,50
Orwee |Berechnung5.1.1 [kWh/m?a] 0,00 Heizwarmegutschriften
drw.d Berechnung 5.1.2 [kWh/m?a] =+ 4,50 dhTwd 2,02 kWh/m?*a
grws Berechnung 5.1.3 [kWh/m?a] 4,32 gdhTW.s 1,94 kWh/m?a
q*tw (Quw *+ Grwce * Grw,a * Grw.s) [KWh/m?a] 21,32 QhTw  |GhTwat Onrws 3,86 kWh/m?a
r/ i B
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
OlTw,g,i Berechnung 5.1.4 [-] 1,000 0,000 0,000
eTw,g,i Berechnung 5.1.4.2 [-] 1,136 0,000 0,000
$ ¢ L Endenergie
OTW.E,i Q" X (E1wg) X Crwgi) [kWh/m?a] 24,21 0,00 0,00 QrwEe ZGwel 24,21 kWh/m?a
Energietrdger:| ws=H
fei Tabelle C.4.1 [-1] 1,10 0,00 0,00 Primérenergie
Grwpi  [|Farwei X kWh'm®a] | 26,63 0,00 0,00 Grwp  Zdwei 26,63 kWh/m?a
HILFSENERGIE (HE)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
CTw,ce,HE |Berechnung 5.1.1 [kWh/m?a] 0,00
CO1w,d HE |Berechnung 5.1.2 [kWh/m?a] + 0,00
Arw,s,HE |Berechnung 5.1.3 [kWh/m?*a] 0,09
el i T
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
OLTW,g,i Berechnung 5.1.4 [=1 1,000 0,000 0,000
GYT1w,g HE,i |Berechnung 5.1.4 [kWh/m?a] 0,265 0,000 0,000
o X q; GrwoHEl X OTwgi [kWh/m?a] 0,265 0,000 0,000
< —
'™ ¢ o Endenergie
OTW,HEE |9rw ceHetqrw aHetdrw spetZ(0s X o) | [KWh/m?a] 0,355 qTwW,HE,E 0,35 kWh/m?a
Energietrager: Strom-Mix
fe Tabelle C.4.1 [-] 2,40 Primérenergie
qTW.HE.P Qrwhee XTp [kW h/m?a] 0,852 qTW,HE,F 0,85 kWh/m?a
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Bauvorhaben: Villas Winterberg , Haustyp 1 Datum: 20.08.2015
EnEV-PRO Wohnbau 8 [8.1.7]
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TRINKWASSERERWARMUNG (Referenzgebaude) [ V0rgaben ,
Rechenvorschrift Dimension
Oiw aus EnEV 12,50 kWh/m2a
WARME (WE) Ay 12969 | m?
Rechenvorschrift / Quelle Dimension Qtw Gt X An 1.621,13 kWh/a
Qtw aus EnEV [kWh/m?a] 12,50
qQtw,ee  |Berechnung 5.1.1 [kWh/m?a] 0,00 Heizwarmegutschriften
drw.d Berechnung 5.1.2 [kWh/m?a] == 10,04 dhTw.d 4,51 kWh/m*a
grws Berechnung 5.1.3 [kWh/m?a] 2,82 gdhTW.s 1,27 kWh/m?a
q*tw (Quw * Grwce* Grw,a * Grws) [kWh/m?a] 25,36 ghTW  |Gntwa ¥ Gnrws 578 kWh/m?a
il i ™
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
OLTW,g,i Berechnung 5.1.4 [-1] 0,446 0,554 0,000
Erw,g,i Berechnung 5.1.4.2 ] 1,136 0,000 0,000
l L L Endenergie
OTW.E,i Q" rw X (E1wgl X Orwgi) [kWh/m?a] 12,84 0,00 0,00 qQrwEe  Idtwes 12,84 kWh/m?a
Energietrdger:| Hemiz
fp,,- Tabelle C.4.1 =] 1,10 0,00 0,00 Primérenergie
9rw,pi qrwes Xy [kWh/m?a] 14,12 0,00 0,00 qrwp ZItwes 14,12 kWh/m?a
HILFSENERGIE (HE)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
CTw,ce,HE |Berechnung 5.1.1 [kWh/m?a] 0,00
CO1w,d HE |Berechnung 5.1.2 [kWh/m?a) + 0,92
1w, HE |Berechnung 5.1.3 [kKWh/m?a] 0,00
P i i
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
OTw,g,i Berechnung 5.1.4 [-] 0,446 0,554 0,000
GYT1w,g HE,i |Berechnung 5.1.4 [kWh/m#a] | 0,265 0,888 0,000
o X q; GrwoHEl X OTwgi [kWh/m?a] | 0,118 0,492 0,000
< —
'™ ¢ o Endenergie
OTW,HEE |9rw ceHetqrw aHetdrw spetZ(0s X o) | [KWh/m?a] 1,633 qTwW,HE,E 1,53 kWhim*a
Energietrager: Strom-Mix
fp Tabelle C.4.1 [-1 2,40 Primérenergie
OrwHEP [drwree Xfe [kWh/m?a] 3,679 dTW HE,P 3,68 kWh/m?a
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Bauvorhaben: Villas Winterberg , Haustyp 1 Datum: 20.08.2015
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Versorgungsbereich Heizung

‘ Bezeichnung: ‘ Grundvariante

@ el.opt. =

ntegrierte Heizflache 35/28°C Speicher
Erzeuger 1
Brennwert
HRESS5E
Ubergabe
Berechnungsart: Tabellenverfahren (DIN V 4701-10)
Beschreibung: Integrierte Heizflache, elektronische Regeleinrichtung mit Optimierungsfunktion
Verteilung
Berechnungsart: Tabellenverfahren (DIN V 4701-10)
Beschreibung: Zentrales System, innerhalb der thermischen Hille, innenliegende Verteilungsstrange,
35°C/28°C, geregelte Pumpe
Speicherung
Berechnungsart: Tabellenverfahren (DIN V 4701-10)
Beschreibung: Speicherung vorhanden, innerhalb der thermischen Hillle, 35°C/28°C
Erzeugung
Berechnungsart: Tabellenverfahren (DIN V 4701-10)
Beschreibung: Erzeuger 1: Brennwertkessel 35/28 verbessert, Energietrager: Erdgas H
Erzeuger 2: kein Erzeuger
Erzeuger 3: kein Erzeuger
Referenzanlage

Ubergabe mit statischen Heizflachen, Termostatventile mit 1K, Innenliegendes Verteilsystem, Auslegungstemperatur 55/45 °C, Pumpe auf
Bedarf ausgelegt, Erzeuger 1: Brennwertkessel (verbessert), Heizdl
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HEIZUNG (Projek)
Vorgaben
WARME (WE)

Rechenvorschrift / Quelle Dimension Rechenvorschnit Dimension
th nach Abschnitt 4.1 [kWh/m?a] 61,31 Ah 61,31 kWh/m?2a
T T s A 50| w
Ih,L aus Berechnungsblatt Laftung [kKWh/m?a] - 0,00 Qy On X Ay 7.951 kWh/a
OH,ce Berechnung 5.3.1 [kWh/m?a] 0,40
A4 Berechnung 5.3.2 [kWh/m?a] L o 0,62
Ouss Berechnung 5.3.3 [kWh/m?a] 0,08
q*x (dn-Gnrw=- QoL * Qrce ¥ Qo+ Qus) | [KWhim#a] 58,44

4/"// L T

Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger

1 2 3
OlH,g,i Berechnung 5.3.4 [-1 1,000 0,000 0,000
CH,g,i Berechnung 5.3.4 [-] 0,966 0,000 0,000

¢ i‘ ¢ Endenergie
AHE; QH X (BHg X OHgi) [kWh/ma] | 56,47 0,00 0,00 qu.E ZOuE) 56,47 kWh/m2a

Energietrager:| eeas=x

fei Tabelle C.4.1 (-] 110 0,00 0,00 Primédrenergie
qup,i Zgugi Xfey [kWh/ma] | 62,12 0,00 0,00 qu,p Zgup; 62,12 kWh/m?a
HILFSENERGIE (HE)

Rechenvorschrift / Quelle Dimension
OH,ce,HE |Berechnung 5.3.1 [kWh/m?a] 0,00
OH,d HE Berechnung 5.3.2 [kWh/m?a] + 2,73
OH,s,HE Berechnung 5.3.3 [kWh/m?a] 0,50

Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3

Oy gji Berechnung 5.3.4 [-1 1,000 0,000 0,000

OH,g,HE,i [Berechnung 5.3.4 -1 0,705 0,000 0,000

o X q; Qugre) X Ohig) [kwh/m?a] | 0,705 0,000 0,000

‘\H‘““‘;Lr‘/‘/} Endenergie
OQHHEE  |FceretOnunet Gusket T X q) | [KWh/m?a] 3.934 OH,HE,E 3,93 kWh/m2a
Energietréger: Surem i
fo Tabelle C.4.1 [-1] 2,40 Primérenergie
OQHHEP |Fumze XTp [kWh/m?a] 9442 QH,HE,P 9,44 kWh/m?a
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HEIZUNG (Referenzgebaude)
Vorgaben
WARME (WE)

Rechenvorschrift / Quelle Dimension Rechenvorschnit Dimension
th nach Abschnitt 4.1 [kWh/m?a] 72,74 Ah 72,74 kWh/m?2a
S s A 50| w
Ih,L aus Berechnungsblatt Liiftung [kWh/m?2a] - 0,00 Qy On X Ay 9.434 kWh/a
OH,ce Berechnung 5.3.1 [kWh/m?a] 1,10
A4 Berechnung 5.3.2 [kWh/m?a] L o 1,85
Ouss Berechnung 5.3.3 [kWh/m?a] 0,00
q*x (dn-Gnrw=- QoL * Qrce ¥ Qo+ Qus) | [KWhim#a] 69,91

4/"// L T

Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger

1 2 3
OlH,g,i Berechnung 5.3.4 [-1 1,000 0,000 0,000
CH,g,i Berechnung 5.3.4 [-] 0,996 0,000 0,000

¢ i‘ ¢ Endenergie
AHE; QH X (BHg X OHgi) [kWh/ma] | ©9,65 0,00 0,00 qu.E ZOuE) 69,65 kWh/m2a

Energietrager:| remicL

fei L (-] 1,10 0,00 0,00 Primarenergie
qup,i Zgugi Xfey [kWh/ma] | 76,62 0,00 0,00 qu,p Zgup; 76,62 kWh/m?a
HILFSENERGIE (HE)

Rechenvorschrift / Quelle Dimension
OH,ce,HE |Berechnung 5.3.1 [kWh/m?a] 0,00
OH,d HE Berechnung 5.3.2 [kWh/m?a] + 1,54
OH,s,HE Berechnung 5.3.3 [kWh/m?a] 0,00

Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3

Oy gji Berechnung 5.3.4 [-1 1,000 0,000 0,000

OH,g,HE,i [Berechnung 5.3.4 -1 0,705 0,000 0,000

o X q; QugHE X g, [kwh/m?a] | 0,705 0,000 0,000

‘\H‘““‘;Lr‘/‘/} Endenergie
OQHHEE  |FceretOnunet Gusket T X q) | [KWh/m?a] 2245 OH,HE,E 2,24 kWh/m2a
Energietréger: Surem i
fo Tabelle C.4.1 [-1] 2,40 Primérenergie
OQHHEP  [Gumee XTe [kWh/m?a] 5387 QH,HE,P 5,39 kWh/m?a
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Nachweis EEWarmG:
Anforderungen:
I. Solare Strahlungsenergie \ Die Anforderungen werden nicht erf(llt.
\II. Biomasse \Die Anforderungen werden nicht erfullt.
\III. Geothermie und Umweltwarme \Die Anforderungen werden nicht erfullt.
\ IV. Abwarme \ Die Anforderungen werden nicht erfullt.
\V. Kraft-Warme-Kopplung \ Die Anforderungen werden nicht erfillt.
\VI. ErsatzmaBnahmen \ Die Anforderungen werden erflillt.
\VII. Warmenetze \ Die Anforderungen werden nicht erfllt.
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Ubersicht der DIN Normen/Verordnungen

\ Ausgabedatum  Bezeichnung

2013-10 Energieeinsparverordnung 2014 (EnEV 2014)

2003-06 DIN V 4108-6 - Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden

2003-08 DIN V 4701-10 - Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen

2006-12 DIN V 4701-10 A1 - Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen
2004-02 DIN V 4701-12 - Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen im Bestand
2008-04 DIN EN ISO 6946 - Warmedurchlasswiderstand und Warmedurchgangskoeffizient.

2006-12 DIN EN ISO 10077-1 - Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tliren und Anschliissen.

2008-09 DIN EN ISO 13790 - Warmetechnisches Verhalten von Geb&uden - Berechnung des
Heizenergiebedarfs.

2008-04 DIN EN ISO 13789 - Warmetechnisches Verhalten von Geb&uden - Spezifischer
Transmissionswarmeverlustkoeffizient.

2013-02 DIN 4108-2 - Mindestanforderungen an den Wéarmeschutz
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